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Centra Badawcze POB

Technologie fotoniczne beda skoncentrowane na opracowaniu i badaniu nowej generacji materiatow
fotonicznych oraz na rozwijaniu nowoczesnych technologii opartych na wykorzystaniu §wiatta.

Sztuczna inteligencja i robotyka - prace skoncentruja sie na przecieciu obszaréw sztucznej inteligencji,
robotyki i matematyki stosowanej. Celem prac bedzie skonstruowanie robota kompana.

EN

Cyberbezpieczefistwo i analiza danych, w tym analiza danych biomedycznych, przetwarzanie BigData i

strumieniowa analiza danych, metody uczenia maszynowego, matematyczne podstawy analizy danych.

Biotechnologia i inzynieria biomedyczna w Politechnice Warszawskiej bedzie rozwija¢ nowe metody
diagnostyczne w terapii choréb cywilizacyjnych, zwtaszcza w obszarach onkologii oraz kardiologii.

Technologie materiatlowe dotycza zagadnien z zakresu rozwoju nowych materiatéw i technologii o
przetomowym znaczeniu dla nauki i gospodarki, w tym nanotechnologii i technologii przyrostowych.

ss s

Fizyka wysokich energii i technika eksperymentu oraz fizyka zderzen jadrowych, fizyka plazmy,
komputery kwantowe, ich elektroniczne, programistyczne, mechaniczne, konstrukcyjne techniki
eksperymentalne.

Konwersja i magazynowanie energii dotyczy w szczegdlnoSci zagadnien z obszaru baterii, ogniw
paliwowych, przeksztattnikéw energoelektronicznych, fotowoltaiki oraz energetyki stonecznej.
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Centra Badawcze POB

Technologie fotoniczne
Sztuczna inteligencja i robotyka

Cyberbezpieczenistwo i analiza
danych
Biotechnologiaiinzynieria
biomedyczna

Technologie materiatowe

Fizyka wysokich energii i technika
eksperymentu

Konwersja i magazynowanie energii
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Cyberbezpieczenstwo
i Analiza Danych

POB #1 - POB#7

2.3 Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
6.3 Matematyka

2.2 Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika
2.4 Inzynieria Biomedyczna

Opis zakresu POB

"Cyberbezpieczenstwo i analiza danych", w tym
analiza danych biomedycznych, przetwarzanie BigData
i strumieniowa analiza danych, metody uczenia
maszynowego, matem. podst. an. danych

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe Obszary tematyczne Obszary tematyczne
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Naukii | zgodne z klasyfikacja zgodne z klasyfikacja all
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzeénia subject categories (baza science journal
2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin Web of Science) zwiazane | classification (baza
naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. | z POB Scopus) zwiagzane z POB
U. poz. 1818), zwiazane z POB
¢ 2.3 - Dziedzina nauk inzynieryjno- - Computer Science, - Genetics
technicznych/informatyka techniczna i Hardware & Architecture | - Computational Theory
telekomunikacja - Computer Science, and Mathematics
e 6.3 - Dziedzina nauk $cistych i Information Systems - Hardware and
przyrodniczych/matematyka - Computer Science, Architecture
Interdisciplinary - Signal Processing
Applications - Software
- Computer Science, - Information Systems and
Software Engineering Management
- Computer Science, - Media Technology
Theory & Methods - Computational
- Genetics & Heredity Mathematics
- Mathematical & - Modelling and
Computational Biology Simulation
- Mathematics,
Interdisciplinary
Applications
- Medical Informatics
Kierunki studiow zwiazane z POB 1. Cyberbezpieczenstwo; 2. Telekomunikacja; 3.

Informatyka; 4. Informatyka i systemy informacyjne; 5.
Inzynieria i analiza danych; 6. Matematyka i analiza

danych.




POB [ Cyberbezpieczenstwo i [ analiza danych

o Cyberbezpieczenstwo: zautomatyzowane systemy zarzadzania
bezpieczestwem, systemy zapewnienia niezaprzeczalnosci, ochrona
o danych ze wsparciem technik uczenia maszynowego, wykrywanie
nieznanych atakéw, kryptografia postkwantowa

o Przetwarzanie Big Data i strumieniowa analiza danych: rozproszone
sktadowanie, analiza strumieniowa, inteligentne miasta, systemy
inteligentnego dynamicznego planowania potaczen
o Analiza danych biomedycznych: bioinformatyka, biostatystyka oraz [+ =
medycyna obliczeniowa, wysokoprzepustowe metody
sekwencjonowania nastepnej generacji, diagnostyka molekularna
o Zaawansowane metody uczenia maszynowego: modele predykcyjne |
z wyjasnieniem decyzji, grupowanie, klasyfikacja i taczenie danych Okret flagowy
o Matematyczne podstawy analizy danych: statystyka, metody
stochastyczne, sieci ztozone, systemy dynamiczne, rownania

rézniczkowe, matematyka dyskretna, teoria graféw, zbiory rozmyte

Mantra: “Data is the New Qil”



Zespot CB POB CyberDS
czyli sktad Rady Naukowej

dr hab. inz. Krzysztof Szczypiorski, prof. uczelni (WEiTI) — przewodniczacy
dr inz. Andrzej Bartosiewicz (Thales Polska)

dr hab. inz. Przemystaw Biecek, prof. uczelni (WMiNI)
dr hab. inz. Tomasz Gambin, prof. uczelni (WEITI)

dr hab. inz. Marcin lIwanowski, prof. uczelni (WE)

prof. dr hab. inz. Zbigniew Kotulski (WEITI)

prof. dr hab. inz. Jan Maciej Koscielny (WMech)

dr hab. inz. Wojciech Matysiak, prof. uczelni (WMiNI)
dr hab. Robert Olszewski, prof. uczelni (WGiK)

oraz

10. mgr Katarzyna Kaminska (WEiTl) — sekretarz naukowy
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Kontakt:
pob.cyberds@pw.edu.pl 5 wydziatéw
+ osoba z zewnatrz (biznes)




Uczelnia badawcza z perspektywy naukowca

4 “Kazdy jest geniuszem. Ale jesli zaczniesz oceniac rybe

Dorot?ek _ pod wzgledem jej zdolnosci wspinania sie na drzewa,
- publikacje to przez cate zycie bedzie myslata, ze jest gtupia”
- cytowania

Autor nieznany

4. wymiar (osobny):
dydaktyka

/ Pozyskiwanie

Wspdtpraca miedzynarodowa srodkow
(ale tez wewnatrz uczelni i w PL) zewnetrznych




Misja — wizja — strategia CB POB Cyber&DS

Innowacyjnos¢ — odwazne pomysty i pasja — model startupowy

Interdyscyplinarnos¢:
« ,na krawedzi” np. matematyka oraz informatyka techniczna i telekomunikacja (ITiT)
e ,nhowe przekroje” np. nauki spoteczne oraz ITiT — ,psychoinformatyka”???

Wspodtpraca wewnetrzna — zespot, kooperacja miedzy zespotami, kooperacja
miedzy centrami badawczymi POB [instytuty, wydziaty, dyscypliny]

Kolaboracja z otoczeniem gospodarczym, czyli z przemystem i biznesem

Rozwdj osobisty (zarzadzanie zmiang) — najlepsze momenty w zyciu na
akceleracje:

e zaawansowany doktorat, a by¢ moze wczesniej
* czas po obronie doktoratu
* czas po zyciowym kryzysie

Okret flagowy: , Cyberbezpieczenstwo sieci przemystowych i Internetu Rzeczy”



Cele strategiczne CB POB Cyber&DS

* Cel gtowny (CG):
Rozwoj obszaru cyberbezpieczenstwo i analiza danych na PW
w zakresie naukowym, dydaktycznym i kadrowym

* Cele szczegotowe (CS):

CS1:
CS 2:
CS 3:
CS 4.
CS 5:
CS 6:
CS7:

Wspieranie kultu(ry) innowacyjnosci

Wspieranie interdyscyplinarnosci

Wsparcie wspotpracy wewnetrznej

Wsparcie kolaboracji z otoczeniem gospodarczym
Inwestycja w mtodych naukowcow
Rozwdj kierunkdéw studidow zwigzanych z POB

Powigzanie dydaktyki z badaniami naukowymi



Otoczenie: projekt IDUB
z perspektywy zespotu badawczego

4 Wskaznik 1: Odsetek artykutow w gérnym decylu
Dorobek

- publikacje ~ Wskaznik 1 Wskaznik 2: Znormalizowany wskaznik cytowan

- cytowania  Wskaznik 2

Wskaznik 3: Odsetek artykutow naukowych
we wspotpracy miedzynarodowej

\Wkaznik 4o nicd Y
Wskaznik 3 Wskaznik 5: Granty miedzynarodowe
/ Wskaznik 5
Pozyskiwanie
Wspdtpraca miedzynarodowa srodkow

(ale tez wewnatrz uczelni i w PL) zewnetrznych



CyberiADa

‘cyberiada | |

o)

Granty wewnetrzne motywujace do tworzenia i
rozwoju zespotow badawczych ukierunkowujgce na

' zdobywanie funduszy zewnetrznych

trzy edycje (dwie w 2020 i jedna w 2021)
Wptyneto 58 wnioskow o tgcznej wartosci 10,9 min PLN

Ufundowano 27 projektdw o tgcznej wartosci 4,93 min
PLN (Srednia ok. 180k PLN)

* Max. czas trwania grantu — 2 lata
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Przyktadowe projekty

10.

11.

12.

Gry obronne Stackelberga w obszarze cyberbezpieczenstwa
MARS - Opracowanie koncepcji i prototypu systemu symulacji procesu terratransformacji Marsa

Obrona infrastruktury sieci teleinformatycznych przed ukierunkowanymi atakami niszczacymi —
model optymalizacyjny

Algorytmy, projektowanie i testy cyberbezpieczenstwa w instalacjach przemystowych

Analiza danych sekwencjonowania DNA trzeciej generacji ze szczegdlnym uwzglednieniem jakosci
odczytanych symboli

Grafowa reprezentacja zdarzen i strumieni komunikacji na potrzeby detekcji cyberzagrozen

Modelowanie przebiegu epidemii z uwzglednieniem wspodtchorobowosci oraz nastawienia
spotecznego

[Con2Con] Od kontrowersji do konsensusu: Analiza konfliktu w dyskursie publicznym online
Analiza numeryczna i matematyczna modelu Kotmogorowa oraz przestrzenie Sobolewa

Wielowymiarowe modele uczenia maszynowego do analizy ruchu sieciowego ze szczegolnym
uwzglednieniem sieci przemystu 4.0

Gteboka analiza regulacji dotyczacych sztucznej inteligencji z wykorzystaniem modeli jezykowych,
analizy sieciowej i gramatyki instytucjonalne;j

Analiza skutkéw i mozliwosci wykrywania atakow typu RoQ/DoS prowadzonych w sieciach
optycznych za pomocg sprzegacza przypinanego
12



CyberSummer@WUT aka Solaris

) o »
Politechnika MR
\WVarszawska BADAWCZA
Strona gtéwna » Konkursy » Wyniki konkurséw » 2021 »
Konkursy
Wyniki konkursu na granty badawcze CyberSummer@WUT AT —
Archiwum konkurséw
W zakonczonym konkursie na granty badawcze dla MpESSansede
student6w CyberSummer@WUT do finansowania skierowano 7 wnioskow. A0S
2020

Celem programu CyberSummer@WUT jest akceleracja wtaczania studentow
w dziatalno$é badawczo-rozwojowg prowadzong na Politechnice
Warszawskiej w ramach Centrum Badawczego POB Cyberbezpieczenistwo i
analiza danych (CB POB Cyber&DS).

u/.}: Lista laureatow CyberSummer@WUT (.pdf, 132,53 kB)

D m @ un a 0 o o n D © 1998-2021 Politechnika Warszawska,

Pl. Politechniki 1, 00-661 Warszawa
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Inne planowane dziatania 2022-2023

* CyberiADa

* CyberEDU:
* CyberSummer@WUT aka Solaris
* wsparcie nowych kierunkéw studiow

* CyberLAB: inwestycja aparaturowe
* CyberDEMO: projekty celowe np.:

* system trenowania pracownikow przed atakami typu phishing,
e system ostrzegania przed cyberstalkingiem

* Opracowanie koncepcji niezaleznego Instytutu Badawczego z
modelem samodzielnego finansowania
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Cyberbezpieczenstwo
to jeden z najpopularniejszych
kierunkéw studiow na PW

Rekrutacja Cyber I°:

2019: 31 osdb na miejsce - Il miejsce na PW
2020: 20 os6b na miejsce - Il miejsce na PW
2021: 22 osoby na miejsce - | miejsce na PW

60 miejsc rocznie

2014: Poczatek prac nad projektem
finansowanym zewnetrznie od 2018

2019: Start Cyber 1°(192)

lat

2023: Pierwsi absolwenci Cyber 1°(222)
Start Cyber 11° (23L)

2024: Pierwsi absolwenci Cyber I1° (24L)

17



Jak zbudowac dobry program akademicki

w zakresie cyberbezpieczenstwa?

CYBERSECURITY USA jest sSwiatowym liderem w zakresie
CURRICULA 2017 cyberbezpieczenstwa, ale tez w edukaciji.

j @ Association for
Curriculum Guidelines for Post-Secondary ‘ Computing Machinery
Degree Programs in Cybersecurity

|
A Report in the Computing Curricula Series | E E E
Joint Task Force on Cybersecurity Education | Py
| @ computer
| soclety
|
4 D b

NATIONAL INITIATIVE FOR
snintr

] £ I — CYBERSECURITY EDUCATION
| -
1333 R g
compgct)%rety QIB D oRMATION svsTEMS =3
+ Association for Computing Machinery (ACM) \ . +
« IEEE Computer Society (IEEE-CS)

INFORMATION SYSTEMS
« Association for Information Systems Special Interest Group on u B E T

Information Security and Privacy (AIS SIGSEC)

« International Federation for Information Processing Technical
Committee on Information Security Education (IFIP WG 11.8)

18




Jaki jest wtasciwy model
wspotpracy z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym?

Drugim liderem swiatowym w
cyberbezpieczenstwie jest Izrael

W lIzraelu cyberbezpieczenstwo to istotna
gataz przemystu, a izraelski model
gospodarczy w tym zakresie bazuje na
Scistej wspotpracy miedzy biznesem,
osrodkami naukowymi i wojskiem

Komentarz: jest to wspoétczesna adaptacja
modelu amerykanskiego z czasdw zimnej
wojny, ktéry doprowadzit do narodzin i
rozwoju Doliny Krzemowej w Kalifornii

biznes.interia.pl/raport/polska_izrael/news/cyberbezpieczenstwo-doswiadczenia-izraela-w-kontekscie,2563971,86

C i ! - doswi: ia Izraela w $cie czwartej rewolucji przemystowej i wojny hybrydowej - Biznes w INTEF

; INTERIA FAKTY BIZNES SPORT MOTO TECH GRY MUZYKA FILM KOBIETA MENWAY PLOTKI ﬂ Z
|nte"Q BIZNES

Vi | | | |

POLSKA-IZRAEL | &&5-0chria

Cyberbezpieczenstwo -
doswiadczenia lzraela w
kontekScie czwartej rewolucji
przemystowej i wojny hybrydowej

Izrael jest drugim po Stanach Zjednoczonych paristwem pod wzgledem
rozwoju systemoéw cyberbezpieczenstwa i jednym z najczesciej atakowanych
przez hakerdw. Sity Obrony lzraela (IDF) sg doskonale przygotowane, aby
bronié jego fizycznych i cyfrowych granic. Dlatego wojsko stato si¢ kolebka
innowacji dla catej gospodarki.



a o & www.nist.gov/itl/applied-cybersecurity/nice ¢

National Initiative for Cybersecurity Education (NICE) | NIST

ler Search NIST Q| = NIST MENU

Information Technology Laboratory / Applied Cybersecurity Division

NATIONAL INITIATIVE FOR The mission of NICE is to energize and promote a robust network and an ecosystem of cybersecurity
CYBERSECURITY EDUCATION education, training, and workforce development.
(NICE)

NICE

NATIONAL INITIATIVE FOR ;
CYBERSECURITY EDUCATION

Cybe

+ + + +

Resources

Workforce

CONNECT WITH US

Learn more about NICE

¥ in ¥
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NICE: 52 cyber-zawody

. .
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Planning Analyst
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https://cybervelocity.com/failure-cyber-educate/ Planner 21
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Cyber I° e
ABET PRK

engineering community
(w tym cybersecurity)

Efekty uczenia sie

(profil absolwenta)

IEEE/ACM/AIS/IFIP

Senat PW

F________

Przedmioty
(tresci, wymiar zajec)
Plan studiow

0

h__________

Pracodawcy (priorytet)
Panel ekspertow

Studenci
(priorytet)

Wyktadowcy
akademiccy
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Cyber 1°: 7 gtownych klas

—> [Fizyka]

. [Teleinformatyka]
. 3 [Informatyka

(hardware & software)]

[Matematyka]

[Podstawy elektroniki

i telekomunikacji] .

[Podstawy projektowania]

[Cyberbezpieczenstwo]
- 23



Wszystkie 12 klas (z WF)

R —— [KLASA]
[PRZEDMIOTY OBIERALNE

TECHNICZNE] )
9 ECTS) 4%

[DYPLOMOWANIE
20 ECTS, 10%

Pozostate
49 ECTS, 24%

DSTAWY PROJEKTOWANIA]
1 ECTS, 0%

Y ELEKTRONIKI |
LEKOMUNIKACII]
15 ECTS, 7%

[JEZYK OBCY]
12 ECTS, 6%

[MATEMATYKA]
21 ECTS, 10%

[FIZYKA]

[PRZEDMIOTY
HUMANISTYCZNO-SPOtECZNE

4%

210 ECTS na 7 semestréow = 30 ECTS na semestr (WF — 0 ECTS)

Tu poczatek prezentowania klas
(zgodnie ze wskazéwkami zegara)

24



Istothe obszary (takze w dydaktyce)
zZWigzane z nowymi technikami informacyjnymi

loT — Internet of Things — Internet Rzeczy
Al — Artificial Intelligence — Sztuczna inteligencja

PW

25



Ekosystem kooperujgcych wysp

Dwa programy rozwoju talentéw wsrdod studentow:
- Cyberembia dla Cyber
- Jotlandia dla IIR (Inzynieria Internetu Rzeczy)

Q0

7

PW

26



Generyczny model programu rozwoju talentéw wsrod studentéw (na przyktadzie WEiTI)

Studia podyplomowe

Pl
1 7/ \
V4 \
| /7 N
\
I L’ N
I N N
Koto Naukowe I P S

I
I ukow?2 b —
I Szkota doktorska

> > Il stopien min. 90 ECTS

| stopien
min. 210 ECTS WEITI
““““ +...

IDUB/ENHANCERIA

20xxZ (WEITI)

20xx+4L (WEITI+...)

\d
o*
.
.
o*
.



Cyberembia: program rozwoju talentow wsrod studentow Cyber

Studia podyplomowe (w tym MBA)
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Cyberembia to rajska
wyspa na Oceanie
Spokojnym. Mieszka

na niej plemie walecznych
Cyberostawodw —

dzielnych studentéw
cyberbezpieczeristwa z PW.

Ich przywédczyni to
Cyberostawa Smiata
zrodzona w otchtani
cyberprzestrzeni,
aby chroni¢ Swiat
przed okrutnymi
cyberprzestepcami.

Gtéwnym miastem wyspy
jest CyberTown.



Klasyczne podejscie vs. Cyberpoligon

* Tradycyjne szkolenia z technik Wirtualne srodowisko symulacyjne,

hackingu i cyberprzestepczosci ktore pozwala uczestnikom

e Grywalizacia: szkolenia rozwingc¢, udoskonali¢ i przetestowac
Y Ja- umiejetnosci potrzebne

»niepowazne” i ,powazne” do odpierania prawdziwych
* Interaktywne filmy fabularne cyberatakow, w mozliwie najbardzie;
realistycznych warunkach
* system do symulowania sieci

* samomodyfikujgce sie scenariusze
cyberataku podatne na zmiany
wprowadzane przez uzytkownika

* generatory ruchu sieciowego

e Symulacje atakow
np. phishingowych



Tradycyjny model ksztatcenia vs. PBL

[Project Based Learning]
TRADYCYJNE
PODEJSCIE

4 rozwigzanie )

omowienie wiedzy problemu
potrzebnej do jl> przyswojenie jl> ilustrujgcego
rozwigzania wiedzy mozliwosc¢
problemu zastosowania
0 wiedzy 4

PBL

= =




Program
startupowy

* Wartosci
* pasja
* wytrwatosé
* wspotpraca
* odpowiedzialnos¢
* otwartos¢
* optymizm
* Umiejetnosci
* analiza rynku i potrzeb klientéw
* auto-prezentacja
* budzetowanie
* podejmowanie ryzyka
* przezywanie/akceptacja porazek,
ale i sukceséw

* Efekt: wszechstronny rozwoj

HOW TO

START A START-UP ...
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live in the future,  what is missing  write it down  makea
ahead of your fime in the world? and bounce prototype
ideas around
) & W o o
R 2 : X
launch - let look for flllldiﬂg register your C<orp, find a co-founder

everyone know you and build version «olit equi
have made something ~ one at the same time PSRy 2
~ 1000
el
5K 100
' ‘ o™ get to 1,000 Users grow 5% a week

(hard, but proven
follow up with possible)

users. Are they

o _ ¥k
coming back? ll §': e S

A launch (Ig(lill (after iteroﬁng)\
I launch until users
stay (AirBnB launched 3 times)
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https://blogadioma.com/how-to-start-a-startup-infographic/
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o

show the prototype
to 100 people

7

e

iterate on the prototype

until it makes sense

keep growing
for another 4 years,
and at that rate you
will reach

25 million users
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Cyber II°

Wersja: 6.12.2021

30+90 ECTS

ECTS | ] ]| v
1 ..
2 L I 4 ECTSS?IeZ(I)(:aSZE:r:iczne
3 (Analiza danych w cyber) s
aspekty
4
5 .
6 Agent : akt ; PBL drugi
gentowe 1 akforowe systemy (bezpieczerstwo Przedmioty obieralne
7 decyzyjne
2 Internetu Rzeczy)
9 Przedmioty Podstawowe Seminarium
10 L Techniki i technologie BigData
11 grupa przedmiotdéw ze
12 | studiéw | stopnia na kierunku
13 | Cyberbezpieczenstwo. Grupa
14 |przedmiotow r)ieoboyviazkowa Sciezka Cyber Sciezka Cyber
15 (dla absolwentow WEITI. Grupa 5 ECTS: bezpieczeristwo 4 ECTS: bezpieczerstwo 5G/6G
16 | Przedmiotéw obowigzkowa hardware
17 |(30 ECTS lub mniej) dla innych
18 kandydatéw - nie WEITI.
19 | Przedmioty dobrane tak, zeby Przedmioty obieralne
i ¢¢ ieni Przedmioty obieralne
20 wnekszosc.by’ra do zrobienia w y PBL trzeci (PDYM): praca
71 ramach jednego semestru dyplomowa (20 ECTS)
(max. 2). Lektorat B2+ (o0 nauce po ang.)
22 (PPMGR) - wstep do
23 prowadzenia badan naukowych
:4 " o €0 odai (PDMGR) - prowadzenie badar
> CLEMELEh SVl naukowych, wstep do pracy
26 (4 ECTS) .
dyplomowej
27
28 T a4z
2 NES: przedsiebiorczos¢
30 startupowa NES: Cyberprzestepczosc

EDYM (0 ECTS)




Pozostate kierunki i specjalnosci na PW powigzane z Cyber

* Wydziat Elektryczny
kierunek Informatyka Stosowana I1°: specjalnosc¢ Cyberbezpieczenstwo

* Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
kierunek Telekomunikacja II°: specjalnosc Teleinformatyka i
cyberbezpieczenstwo

* Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych
kierunek Matematyka II°: specjalnos¢ Matematyka w
cyberbezpieczenstwie

* Wydziat Zarzadzania
kierunek Zarzadzanie Bezpieczenstwem Infrastruktury Krytycznej I°i II°



Nie boj sie wielkiego kroku —
nie pokonasz przepasci
dwoma matymi

https://www.shutterstock.com/pl/image-vector/silhouette-man-jumping-over-gap-between-1257687481

David Lloyd George (1863—1945)
Premier Wielkiej Brytanii w latach 1916—-1922

34



Cyberbezpieczenstwo

na Politechnice Warszawskiej
jako priorytetowy obszar badawczy
i nowy kierunek studiow

Krzysztof Szczypiorski
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych PW



