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Wprowadzenie (1)
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Tradycyjnie przekaz obrazow wideo w sieci Internet byt
realizowany w postaci:

1. Ustugi strumieniowania wideo w czasie rzeczywistym (live
streaming), np. VTC, IPTV, bazujacych na przekazie:

< strumieni o zmiennej lub statej szybkosci bitowej (VBR vs. CBR)

< wymagdajgcym gwarancji jakosci obstugi dotyczacych przeptywnosci
bitowej, opdznienia przekazu pakietow i poziomu strat pakietow

2. Ustugi ,Wideo na zyczenie” VoD bazujgcej na przekazie
zbiorow, przy czym odtwarzanie filmu mogto by¢ rozpoczynane
przed zakonczeniem jego pobierania




Metody adaptacyjnego strumieniowania wideo (1)
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1. Strumieniowanie wideo to przekaz danych wideo od serwera do terminala
uzytkownika zgodnie z postepem odtwarzania (progressive download)

2. Adaptacyjne strumieniowanie wideo oznacza, iz ilo$¢ przekazywanych danych
wideo jest na biezaco adaptowana do aktualnych warunkow podczas
nadawania, przekazu i odbioru tresci

3. Adaptacja dotyczy wyboru najlepszego profilu tresci o szybkosci bitowej wideo
zgodnej z dostepng szybkoscia przekazu tresci. Wyzszy profil wideo oznacza
lepszg jakosS¢ obrazu lecz wymaga przestania wiekszej ilosci danych

Dostepna szybko$S¢ przekazu zalezy od: i) warunkow ruchowych na Sciezce

przekazu oraz ii) obcigzenia systemu dystrybucji tresci
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Metody adaptacyjnego strumieniowania wideo (2)
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Gtowny cel: maksymalizacja jakosci ustugi wideo postrzeganej przez
uzytkownika (QoE). Na jakos¢ wptywa:

% zatrzymanie odtwarzania wideo
%+ jakosS¢ prezentowanego obrazu (im wyzszy profil wideo tym lepiej)
% zmiana profilu wideo
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Metody adaptacyjnego strumieniowania wideo (3)
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Architektura systemow HAS (1) R
l
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Architektura systemow HAS (2)
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Algorytmy adaptacji (1)
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1. Standard MPEG DASH jest otwarty, co umozliwia zastosowanie
roznych algorytmow adaptacji

2. Mozna wyrozni¢ 3 klasy algorytmow adaptacji bazujacych na:
< estymowaniu przeptywnosci bitowej RBA (Rate-based)

% analizie wypeinienia bufora odtwarzajacego BBA (Buffer-based)

< estymowaniu wartosci prawdopodobienstwa zatrzymania
odtwarzania wideo PBA (Rebuffering-Probability-Based Adaptation)
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Algorytmy adaptacji (2)

Algorytmy adaptacji bazujace na oszacowaniu dostepnej
przeptywnosci bitowej RBA (Rate-Based Adaptation)

- ~
- S

Algorytmy RBA nie uwzgledniajg zmiennego
rozmiaru fragmentow wideo, co moze prowadzic¢
do niekontrolowanych zatrzyman odtwarzania
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Algorytmy adaptacji (3)

Algorytmy adaptacji bazujgce na analizie wypeinienia bufora
odtwarzajacego BBA (Buffer-Based Adaptation)

______
- ~
7 ~

Algorytmy BBA charakteryzujg sie czesta zmiang profilu wideo,
wynikajacq z fluktuacji wypetnienia bufora

-
~ -
______
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Algorytmy adaptacji (4)
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Algorytmy adaptacji bazujace na estymowanej wartosci
prawdopodobienstwa zatrzymania odtwarzania wideo RPBA
(Rebuffering-Probability-Based Adaptation) wyznacza maksymalny

profil wideo dla ktorego p-stwo oproznienia bufora odtwarzajacego jest
mniejsze ztozonego progu &

~~
S

Algorytmy ABMA/ABMA+ zostaty opracowane w IT PW i zyskaty uznanie
organizacji DASH IF zajmujgcej sie rozwojem techniki MPEG DASH

~
o
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Przyktadowy eksperyment
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Cel: Porownanie efektywnosci algorytmow adaptacji przy
przekazie wideo w sieci Internet z dostepem przez sieci
WLAN.

Efektywnosc¢ adaptacji
[%]

Metryka Algorytm RB | Algorytm BB | Algorytm
ABMA
90 94 86

2 hnel -

Czestos¢ zmiany profilu
[%] 4 16 4
Amplituda zamian profilu 490 487 c09
‘ [Kbit/s]
" Prawdopodobienst
3 rawdopo o_ ienstwo 17 0.0 0.0
zatrzymania [%]
Sredni czas
2.19 0.0 0.0

: zatrzymania[%]
* oo
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Kierunki rozwoju

%

1. Adaptacja dla nowych metod kodowania:
% Kodowanie HEVC (H265), SVC
< Kodowanie obrazéw 3D, 4/8K

2. DASH SAND (Server and Network Assisted DASH)
% Informacje o stanie sieci jest przekazywana do systemu HAS

3. Strumieniowanie wideo wykorzystujace zasoby chmur
obliczeniowych

/7

% Zastosowanie transkodowania wideo ,,w locie” umozliwia uzyskanie nizszych
profili wideo i ograniczenie iloSci przechowywanych danych

4. Metody oceny jakosci postrzeganej przez uzytkownikow (QoE)
uwzgledniajqce adaptacje
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Podsumowanie
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1. Metody adaptacyjnego strumieniowania wideo zastepujq
tradycyjne techniki przekazu tresci, ze wzgledu na mozliwosc:

< zapewnienia ciggtosci odtwarzania wideo w zmieniajgcych sie warunkach
ruchowych w sieci

< dostosowanie profilu wideo do mozliwosci terminali

2. Standard MPEG DASH jest dominujacym rozwigzaniem dla
adaptacyjnego strumieniowania wideo w sieci Internet

3. Metody adaptacyjnego strumieniowania s3 Intensywnie
rozwijane (nowe algorytmy adaptacji, uwzglednienie nowych
metod kodowania, strumieniowanie z chmur obliczeniowych)
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